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Anordnung zum Scliutz vor Oberspannungen 

Die Erfindung bezieht sich aufeine Anordnung zum Schutz 
von an Leitungen angeschlossenen Baugruppenv Gerdten 
und Aniagen von Oberspannungen durch Blitzschlag, EMI- 
und EMP-Elnwirfcung an deren Baslsband-Eing§ngen und 
-Ausgangen. Eine solche Anordnung soli einen sicheren 
Schutz gegen hohe Bittzspannungen von mehr ats 5 kV mit 
sehr schnellen Impulsf lanken Im /(S-Bereich Qber eInen sehr 
hohen Frequenzbereich bleten. 

Die Erfindung sieht hierzu vor, daS ein aus einer Gasentla- 
dungsrohre bestehender Grobschutz Qber ein Koaxialkabel 
von mindestens 0,5 m Ldnge weltenwiderstandsrichtig mft 
einem Feinschutz aus elnem Kondensator im LSngszweig 
und einer gegen Masse geschalteten DIodenanordnung aus 
schnellen Schaltdioden in Serie geschaltet ist. Grob- und 
Feinschutz sind in separaten Gehflusen HF-entkoppelt an- 
geordnet. 



FIG1 

,3:Z 



12/21/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



OS 36 26 800 

1 2 



Patentanspruche 

1, Anordnung zum Schutz von an Lehungen ange- 
schlossenen Baugruppen, GerSten und Anlagen vor 
Oberspannungen (Blitzschlag, EMI- und EMP-Ein- 
wirkung) an deren Basisband-Bingangen und -Aus- 
gingen unter Verwendung von in den Leitungsweg 
eingeschalteten Oberspannungsableitern ffir den 
Grob- und Feinschutz, dadurch gekennzeichnet, 
da6 der aus einer Gasentiadungsrdhre bestehende 
Grobschutz Uber ein Koaxialkabel von mindestens 
0,5 m Ldnge wellenwiderstandsrichtig nut dem aus 
einem Kondensator im L^ngszweig und einer ge- 
gen Masse geschalteten Diodenanordnung aus 
schnellen Schaltdioden bestehenden Feinschutz in 
Serie geschaltet und gegen den Feinschutz HF- und 
pulsmi&ig entkoppelt angeordnet ist 
Z Anordnung nach Anspnich 1» dadurch gekenn- 
zeichnet» daB das Koaxialkabel unsymmetrisch ist 
und eine UUige von etwa 2 m und einen Wellenwi- 
derstand Z« 75 Ohm aufwdst 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Gasentiadungsrdhre aus 
Glas Oder Metall-Keramik besteht und in einem 
separaten Gehiuse so angeordnet ist» daO die Ka- 
pazitMt vom Signalweg nach Masse sehr klein, ins- 
besondere < 1 pFist 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der im lilngszweig des inner- 
halb eines separaten Gehauses untergebrachten 
Feinschutzes angeordnete, der Entkoppiung von 
durch Blitzeinschlag bedingten HF-Komponenten 
dienende Kondensator und die Dioden so ausge- 
w^hlt und angeordnet sind, daB die Kapazitat vom 
Signalweg nach Masse sehr klein, insbesondere 
< IpFist 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB die Diodenanordnung beim Fein- 
schutz aus jeweils zwei in Serie liegenden Dioden 
besteht, die antiparallel vom Signalweg nach Masse 
geschaltet sind. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine solche Aus- 
wahl und Anordnung der passiven Bauelemente 
von Grob- und Feinschutz, daB die Durchgangs- 
ddmpfung sehr niedrig, insbesondere < 0,1 dBist 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, gekennzeichnet durch eine solche Aus- 
wahl und Anordnung der passiven Bauelemente 
von Grobund Feinschutz. daB der Wert des Refle- 
xionsfaktors am Welienwiderstand Z-75n sehr 
klein, insbesondere < 1 % ist 

Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Schutz von an Ldtungen angeschlossenen Baugruppen, 
Gerftten und Anlagen vor Oberspannungen durch Blitz- 
schlag, EMI (Electromagnetic Interference) — und EMP 
(Electromagnetic Power) — Einwirkung an deren Basis- 
band-Eing^gen und -Ausgftngen unter Verwendung 
von in den Leitungsweg eingeschalteten Oberspan- 
nungsableitern f Or den Grob- und Feinschutz. 

Eine derartige Anordnung ist beispielswetse aus der 
DE 32 14 400 Al bekannL Dabei sind zwischen Leitung 
und Gerat in die einzelnen Adem in Serie eingefOgte 
Blitzschutzdrossein vorgesehen, wobei vor und hinter 
den Blitzschutzdrossein jeweils zwischen den einzelnen 



Adern und dem mit dem Erdleiter der Leitung verbun- 
denen Masseleiter erste bzw. zweite Oberspannungsab- 
leiter fQr den Grob- bzw. Feinschutz geschaltet sind Die 
gesamte Anordnung ist auf einer Leiterplatte angeord- 

5 net, wobei der Masseleiter als zur Leiterplatte parallel 
gefOhrte, groBflachige Metallplatte ausgebildet ist Die 
ersten blitzstromtragfahigen Oberspannungsableiter 
sind zusammen mit den Blitzschutzdrossein, den zwei- 
ten Oberspannungsableitern und Netzwerken mit fre- 

10 quenzabhangigem Verhalten fQr den Schutz gegen 
EMl-Einwirkungen sowie mit den sie verbindenden Lei- 
terbahnen jeweils rdumlich dicht hintereinander in der 
genannten Reihenfolge auf der Leiterplatte angeordnet 
Die Leiterbahnen zwischen den Adem der Leitung und 

15 den nicht erdseitigen AnschlQssen der ersten Oberspan- 
nungsableiter sowie die Leiterbahnen zwischen den 
Blitzschutzdrossein und den nicht erdseitigen AnschlOs- 
sen der zweiten Oberspannungsableiter sind jeweils 
derart ausgebildet, dafi sie durch hohe Blitzstrdme 

20 durchgeschmolzen und aufgetrennt werden. Eine solche 
Anordnung ist nur fQr den NF-Bereich vorgesehen. Es 
gibt hierbei zwischen den auf einer einzigen Leiterplatte 
angeordneten Bauelementen kelne HP-mftBlge Ent- 
koppiung. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Oberspannungsschutz fur Baugruppen, Gerite und An- 
lagen an deren Basisband-Einggngen und -AusgSngen 
zu schaffen, durch den hohe Blitzspannungen von mehr 
als 5kV mit sehr schnellen Impulsflanken im |is-Bereich 

30 Ober einen sehr hohen Frequenzbereich auf fOr die zu 
schOtzenden Einrichtungen unkritische Werte reduziert 
werden. 

Diese Aufgabe wird gemlB der Erfindung in der Wei- 
se geldst, daB der aus einer Gasentiadungsrdhre beste- 

35 hende Grobschutz iiber ein Koaxialkabel von mmde- 
stens 0J5 m Lange wellenwiderstandsrichtig mit den aus 
einem Kondensator im Lingszweig und einer gegen 
Masse geschalteten Diodenanordnung aus schnellen 
Schaltdioden bestehenden Feinschutz in Serie geschal- 

40 tet und gegen den Feinschutz HF- und pulsm&Big ent- 
koppelt angeordnet ist 

Durch die erfindungsgemilBen MaBnahmen wird er- 
reicht, daB man eine sehr gute Schutzwirkung tiber ei- 
nen hohen Frequenzbereich, mftmlich vom NF-Bereich 

45 bis in den GHz-Bereich erhalt Impulse mit vorgegebe- 
nen Impulsformen an den Basisband-EingSlngen und 
-Ausgangen von mehr als 5kV fOr niedrige (5kA/5A) 
und hohe Blitzstrome (lOkA/lOA) kdnnen auf die Bau- 
gruppen, Gerite und Anlagen gelangen, ohne diese zu 

50 zerstdren. Der Impuls wird in seiner Amplitude so be- 
grenzt, daB nur noch eine sehr kleine Impulsamplitude 
von wenigen Volt im nsec-Bereich mit sehr geringem 
Energieinhalt Qbrigbieibt 
Die entsprechenden Einrichtungen kdnnen problem- 

55 los 10 Impulse im Abstand von 60 sec flberstehen. 

Dieser Oberspannungsschutz fQr Basisband-EingHn- 
ge und - Ausgange kann in vorteilhaf ter Weise f iir Syste- 
me mit hohen Bitraten verwendet werden, beispielswei- 
se fOr 34 Mbit-Systeme und 140 Mbit-Systeme, da die 

60 Impulsform (34 Mbit/s, HDB 3 kodiert) und die Impuls- 
maske (140 Mbit/s, CMI kodiert) von dem Oberspan- 
nungsschutz nicht beeinfluBt werden. Bei 34 Mbit/s und 
140 Mbit/s kdnnen Spannungen im Signalweg bis 2 Vss 
bzw. 1 bei einem Welienwiderstand von jeweils 75 

65 Ohm unverzerrl ubertragen werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des Erfindungsgegenstandes sind in den UnteransprQ- 
chen angegeben. 
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Nachstehend wird die ErSndung anhand eines in der mit dem Gehduse 7 HPdicht verbunden. I^e Klammern 
Zeichnung dargestellten Ausf Qhningsbeispjels n&her er- 16 werdeh von der Unterseite her auf in IJngsrichtung 
lautert der Grundfiache des Gehfiuses 7 verlaufende, recht- 

£s zeigen: winklig nach unten abgebogene Stege t7, 18 und die an 

Fig. 1 den Oberspannungsschutz in einer schemati- s diesen Stegen anliegenden Teile des Geh&usedeckels 15 
schenDaretellungund aufgesetzt 

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung den me- Die Grob- und Feinscliutzgehguse mit ihren koaxia- 
chanischen Aufbau des Feinschutzes Der in Fig. 1 ge- len Anschlilssen lassen sich mit entspreclienden Monta- 
zeigte aberspannungsschutz besteht aus einem Grob- geteilen sowohi in einem Gestell als auch in einer Bn- 
schutz 1 und einem Feinschutz 2, die Qber ein Koaxial- to satzaufnahme montierea Dabei kann, entsprecliend der 
kabel 3 von mindestens 0^ m L^nge und mit dem Wei- vorgesehenen Montage, der KoaxialanschluB an einem 
lenwiderstand Z raiteinander in Serie geschaltet sind, Ende des Gehauses auch unter 90' abgewinkelt ange- 
Das Koaxialkabel 3 stellt hierbei eine unsymmetrische ordnetseia 
Leitung dar, wobei seine Lange insbesondere 2 m und 
sein Wellenwiderstand Z « 75 Ohm betragea 15 

Grobschutz 1 und Feinschutz 2. in Fig. 1 als Kastchen 
dargestellt, sind jeweils innerhalb eines separaten Ge- 
hauses, wie es in Fig. 2 fOr den Feinschutz gezeigt ist, 
gegeneinander HF- und pulsmaBig entkoppelt angeord- 
net Der Grobschutz 1 besteht aus einer vom Signalweg 20 
nach Masse geschalteten Gasentladungsrdhre 4, die ent- 
sprechend der H5he der Blitzstrdme, fOr die der Blitz- 
schutz ausgelegt ist, in Glas (5 kA/5A) oder in Metall- 
Keramik (lOkA/lOA) aufgebaut ist 

Der Feinschutz 2 besteht aus einem Kondensator 5 25 
(fm AusfOhrungsbeispiel 68nF/4(X)V) im Langszweig (Si- 
gnalweg) und vier speziellen, schnellen Schaitdioden 6, 
die kurzzeitige hohe Strdme schalten kdnnen. Diese vier 
Dioden sind jeweils paarweise in Serie liegend, antipar- 
allel vom Signalweg nach Masse geschaltet 30 

Die passiven Bauelemente von Grob- und Feinschutz 
sind so ausgewahlt und innerhalb ihres Gehauses ange- 
ordnet, daB die Kapazitat vom Signalweg nach Masse 
jeweils sehr klein, insbesondere <1 pF und die Durch- 
gangsdampfung sehr niedrig, insbesondere < 0,1 dS ist 35 
Der Grobschutz lafit eine Eingangsimpulsspannung von 
mehr als 5 kV zu, je nach Oberspannungsableiter. und 
der Feinschutz eine solche von maximal 300 V und er- 
laubt das Anlegen der jeweils geforderten Impulsfor- 
mea 40 

Fig. 2 zeigt den mechanischen Aufbau des Fein- 
schutzes innerhalb eines Gehauses, das fQr den Grob- 
schutz in anaJoger Weise aufgebaut ist Das metallische 
Gehause 7 weist im Langsschnitt U-Prord auf, wobei die 
beiden Seitenstege 8, 9 die koaxialen AnschlQsse 10, 11 45 
(Stecker l,6/5»6) aufnehmea Etwa in der Mitte der 
Grundfiache des Gehauses 7 ist ein StOtzelement 12 aus 
Isoliermaterial angeordnet, das im oberen Bereich ein 
Kontaktelement 13 tragt Dieses Kontaktelement dient 
der elektrische Yerbindung des zwischen dem Koaxial- 50 
anscMuB 10 und dem StOtzelement 12 angeordneten 
Kondensators 5 und den in der Figur rechts des StOtz- 
elementes 12 angeordneten Dioden 6, sowie dem ko- 
axialen AnschluB 11. Die Dioden 6 smd zwischen den 
Signalweg (durchgehender Leitungszug vom Kontakt- 55 
element 13 zum KoaxialanschluB 11) und Masseebene, 
gebildet von der Grundfiache des Gehauses 7, ange- 
sdilossea Auf der Grundfiache des Gehauses 7 sind 
femer zwei Stifte 14 aus Kunststoff angeordnet, die der 
Halterung der jeweils miteinander zu verbindenden En- 60 
den der Dioden-Serienschaltungen dienea Zur Abdek- 
kung und gleichzeitigen HF-Abschirmung des Bauteile- 
raumes des Gehauses 7 ist ein metallischer Gehausedek- 
kel 15 von U-f6rmigem Profil vorgesehen, der derart auf 
das Gehause 7 aufgesetzt wird, daB die geschlitzten 65 
Endbereiche jeweils seitlich an den Stegen S, 9 fedemd 
anliegea Der Gehausedeckel 15 wird mittels zweier 
Klammern 16 aus U-f6rmig gebogenen Federblechen 
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ABSTRACT: 

CHG DATE= 1999061 7 STATUS=0> The invention relates to an arrangement for protection 
of assemblies, apparatuses and systems which are connected to cables against overvoltages 
resulting from lightning strike, EMI and EMP Influences on its baseband inputs and outputs. 
Such an arrangement is intended to offer reliable protection against high lightning voltages of 
more than 5 kV having very fast pulse edges in the mu s range, over a very wide frequency 
band. To this end, the invention provides that coarse protection (which consists of a gas- 
discharge tube) is connected in series, while maintaining the correct characteristic impedance, 
with fine protection (which consists of a capacitor in the longitudinal branch and of a diode 
arrangement which is connected to earth and consists of fast switching diodes) via a coaxial 
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cable in a length of at least 0.5 m. The coarse protection and fine protection are arranged in 
separate housings such that they are RF-decoupled. 



12/21/2005, EAST Version: 2.0.1.4 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



lJ^BLURRED or ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




